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Introduccion

Respeto al medio ambiente
* No emiten gases contaminantes

Mantenimiento econdmico

* Funcionamiento mas sencillo y piezas que
fallan menos.

Silenciosos
* Apenas emiten sonido

Seguro mas barato

Facilidades de movilidad.




Introduccion

Pocos puntos de carga

\,

Contaminacion por electricidad

\,

Falta de talleres especializados

7

Poca autonomia

Menos potencia

Precio mas elevado




Introduccion




Materiales y equipos

Cargador

CARGADOR DE BATERIAS
INTELIGENTE DEALTA
EFICIENCIA CH4100-72

Bateria

MOTOR ELECTRICO DE
INDUCCION SCRMP10U1
SCROU (72V 7.5KW 23KW)

MODULO DE BATERIA DE
ION LITIO PRISMATICA
LiFePo4 MODLFP-25100

CONVERTIDOR DC/DC
ELECTRONICO 72/12

ENPOWER (72V/12V 30A
PEDAL ACELERADOR

ELECTRONICO P400

ENPOWER (12V -)
Controlador Bomba de vacio
CONTROLADOR DE CARGA KIT BOMBA DE VACIO DE
FRENADO ELECTRONICO

MOTRIZ ELECTRONICO

MC3336-72 ENPOWER (72V MHD-825 GEN (12V-)




Problematica

e En la actualidad los tipos de baterias que se utilizan en la industria de los automdviles eléctricos
presenta el problema del calentamiento excesivo durante su ciclo de operacion.

e Las baterias de iones de litio utilizadas en vehiculos eléctricos deben mantenerse en un rango
de temperatura éptimo, generalmente entre 15 - 40 °C

e Esto paraevitar problemas de seguridad,

e Sistemas de refrigeracién se han basado en el enfriamiento por aire usando conveccidon natural
o forzada, por aletas (superficies extendidas) o por refrigeracién liquida.




Antecedentes

Cabe mencionar que las soluciones presentadas pueden ser
temporales, ya que la industria de vehiculos eléctricos espera
un gran avance en la tecnologia del almacenamiento de la
energia eléctrica (Al-Zareer et al., 2018), se espera una
tecnologia de las baterias completamente nueva con una
mejora general en los campos de rendimiento, vida util,
seguridad, energia especifica y sobre todo costo.

(Behi, Karimi, Behi, Jaguemont, et al., 2020), desarrollan un
sistema de enfriamiento para las baterias de iones de litio de
uso comun, en su estudio proponen un modelo térmico
experimental para una celda de titanato de litio (LTO),
proponen 3 estrategias de enfriamiento que comprenden
enfriamiento por aire natural, enfriamiento por liquido
forzado y un método asistido por tubo de calor plano.




Antecedentes

e Enlos ultimos anos, el sistema de enfriamiento de las baterias se ha convertido en unos
de los sistemas importantes de un vehiculo eléctrico con efectos directos en el
rendimiento de las baterias y por consecuencia en el vehiculo eléctrico.

e (Buidin & Mariasiu, 2021) proponen un modelo matematico que aumenta la precision de
los datos obtenidos mediante el andlisis numérico de la temperatura dentro de las
celdas de la bateria.

e Camparan sus resultados y obtienen que el uso del modelo matematico proporciona
calculos mas precisos del desempeio térmico local del sistema de enriamiento de aire,
con una influencia directa en la optimizacidn de su disefio y construccion.




Modelo computacional




Modelo computacional

000
00
O

65 mm

20 mm

20 mm




Modelo computacional

Velocidad
de entrada

L\

Simetria

o
o

—>
Velocidad
de entradgI

\ —

—

Simetria



Modelo computacional
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Analisis de malla
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Ecuaciones gobernantes

FEcuacion de la energia para la celda.

OT (0T 07T 9°T\
Pl = ot taxz) T0

Para el aire, ecuacion de la energia, continuidad y momento.

T, R
Pe cca—: +V(p, CVT,) = V(k,VT,)

V(w) =0

aﬁ > > -
Pe [E + (vVv)l = —VP + uV?v




Consideraciones

Estado transitorio

Flujo incompresible

Propiedades termofisicas constantes

La temperatura del aire en la entrada de 300 K.

Flujo turbulento.

Modelo de turbulencia k — €

El modo de transferencia de calor por radiacidén es despreciado.
Calor generado 42,400 W /m?3

Razén de descarga Generacion de calor volumétrica
1C 5318 W/m3

2C 19,452 W /m3

3C 42,400 W /m3




Resultados

Contornos de temperatura para una velocidad de entrada de 0.5 m/s y para una razén de descarga de 1C,
2Cy 3C.




Resultados \ F

Contorno de temperatura para las celdas de la bateria y el fluido.




Resultados

Temperatura maxima alcanzada por la bateria para diferentes velocidades y
razones de descarga
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Resultados.

A i el
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Presion del fluido a lo largo de la bateria para una velocidad de 0.3 m/s
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Resultados

Caida de presion del fluido entre la entrada y salida de la bateria para las
velocidades de 1, 0.5, 0.3y 0.1 m/s

Caida de presion
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Conclusiones

e Se analiza la bateria para diferentes razones de descarga y diferentes
velocidades del fluido de enfriamiento, Se tiene que cuando la razén de
descarga de la bateria es de 1C, la bateria trabaja dentro del rango de
temperatura adecuado para su funcionamiento, cuando la razén de descarga es
de 2C se requiere que el fluido de enfriamiento tenga una velocidad minima de
0.3 m/sy para una razdn de descarga de 3C se requiere una velocidad del fluido
de enfriamiento por arriba de 0,5 m/s.

e Sereportan las presiones y la caida de presidn a través del arreglo de la bateria.
Se encuentra que para que el fluido de enfriamiento pueda fluir a una velocidad
de 0.5 m/s se requiere de una presién de 22.9 Pascales.

e Como trabajo futuro se realizaran las pruebas experimentales a la bateria
construida, la cual sera instalada en una motocicleta de motor eléctrico, y se
haran las pruebas correspondientes. Los resultados experimentales se
compararan con los numericos
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